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Il knowledge graph di ODINet
e il data linkage con i big data di Wikipedia
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Il Progetto ODINet é realizzato con il
£ determinante contributo della Regione Toscana a
U,,.o,,,om valere sul Programma Operativo Regionale

%.ﬁ Regione Toscana ‘ .. ‘

R
- ul vo feg
cofinanziato dal FESR per l'obiettivo
. “Competitivita regionale e occupazione” anni
2007-2013.

Le ali alle tue idee
N—

("\ = R sal H
I@ e @ SviTopp0 L B, (FD) e Workshop ODINet, CNR - Pisa, 24 Marzo 2015




INet

gration Network

MIND
THEILEXICAL

GAP

EUroVoC | e =

Y0

Health Ontology

>

Social Ontology

Economic ﬂrituiog]r

Ontologies

—Principale-a

Data Harvest

TS

Organizzazione complessiva della piattaforma tecnologica

Public Administration

g
w
Search Graph
(Index)
ﬂﬂ 8 s
8
@ 8
B8
o @
£
8

&
rgomento-

LA U

rete =
I@ féi:réam._ \. SVI].UPPO sxmunsigmcancns =D fﬁm

As a Web Service
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Costruzione delle ontologie: organizzazione complessiva

3 ontologie di dominio + Eurovoc, un thesaurus
multidisciplinare e multilingua, gestito e
mantenuto dall’Ufficio Pubblicazioni dell’Unione

Europea
_ EuroVoc

* Modellazione delle relazioni tra concetti con
SKOS (Simple Knowledge Organization System)

'ﬁ' - Health Economic
W3l \s

* Editing delle ontologie con Protégé

ﬁpmtégé

Social

Eurovoc
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Dalle ontologie al Knowledge Graph:
le entita del grafo

* Concetti
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[L\:‘;@ﬁ INet Dalle ontologie al Knowledge Graph:
Y le relazioni del grafo Q

Relazioni del grafo (~37K): Q Q EQ
¢ Create a pa rtlre dal predlcatl SKOS prezzo industriale \ formazipne dei prezzi d (C:}
* Relazioni di sinonimia CQ \S N /
. L. o prezzo del mercato mondhle is_relafed is_r¢latedproader Q
* Gerarchie di significato %ad\\ ;b Gader_—— S
e Similarita semantica o@ _ *-;—md; Q/si oaer 3
prazzl - is_broader 0O
* Parole chiave ot
. é 5 - is_broag
* Concetto espresso in un dataset B e X
* Tematica di un dataset A e\

INDICATORE ECONOMICO

o0 o0 < : ]
PREZZO AL PRODUTTORE

2 PREZZO AL COSUMO
? L

Problema: il grafo e sparso!!!

Dobbiamo aggiungere
relazioni tra entita

semanticamente connesse

is Jabel

'*‘“{3 /s broga @
is broader W
)

PREZZO DI MERCATO PREZZ0 AL
PREZZO AL CONSUMO  CONSUMATORE

o

CONSUMO FINALE
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circa 7000 nuove relazioni!

1) WikiConceptConnection: analisi

) e

[ carcinoma | cardiologo 1068 768 21 0,499566

de”a struttura d| una pagina per [ carcinoma R T 1068 636 153 0,241276
. . . | carcinoma | cisti 1068 1530 64 0,421246
identificare pagine correlate [ cocnome [N o ossusn
m tumore maligno 1068 321 104 0,266578

[ itwikipedia.org/wiki/Indice_dei_prezzi_al_consumo#Voci_correlate carcinoma 768 1063 2 0,499566

. chemioterapici 768 636 17 0,47316

Voci correlate [ modifica | modifica wikitesto | cisti 768 1530 12 oslee

oftalmologici 768 423 39 0,352219

= [ndice a catena tumore maligno 768 321 1 0,760401

« Indice di Laspeyres carcinoma 636 1068 153 0,241276

cardiologo 636 768 17 0,47316

« Indice di Paasche cisti 636 1530 38 0,458863

- Indice del costo de"a Vita oftalmologici 636 423 7 0,532932

tumore maligno 636 321 62 0,266454

« Inflazione T carcinoma 1530 1068 64 0,421246

+ Paniere di beni e servizi m cardiologo 1530 768 12 0,616427
“ chemioterapici 1530 636 38 0,458863

« Prodotto interno lordo B oo 1530 423 9 0,606976

tumore maligno 1530 321 41 0,414257

2) WikiSimilarityDistance: quando due carcinoma @ e o ossusl
. . cardiologo 423 768 39 0,352219
Concettl Sono correlatl? chemioterapici 423 636 7 0,532932
Intuizione: “Quando se ci riferiamo a un st s e oseers
. N tumore maligno 423 321 2 0,612807

concetto, ci sono buone probabilita che carcinoma 21 e 104 0266578
. . . ) ” cardiologo 321 768 1 0,760401
ci riferiamo anche all’altro”. chemioterapici 321 636 o omsiss
cisti 321 1530 41 0,414257

oftalmologici 321 423 2 0,612807
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C:? ©ODINet Dalle ontologie al Knowledge Graph: Data Linkage
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Problema:
Come linkare i dataset al nostro
grafo ontologico?

prezzo 4 offerta
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Import di un dataset (esempio)

DatiOpen it

Il portale Italiano degli Open Data Inserisci il testo per (a ricerca

Home Esplora Catalogo Ricerca Open Data Cosa sono gli Open Data Il progetto Blog FAQ Links Cerca nel sito

LASSISTENZA SANITARIA DI BASE - STATISTICHE RICETTE]

'. Ibtﬁl FONTE: Istat

AGGIORNATO AL:  0G/Mar/2013

& Descrizione |[EREIEN 3 i (O Commenti
FONTE NOME:
Istat Assistenza sanitaria di base - Statistiche ricette
Sito web
DESCRIZIONE:
VALUTAZIONE:
LR L L T Vengono rappresentate, aggregate per regione ed anno:
Nessun voto
+ il numero delle ricette di specialita medicinali e galenici (valeri in migliaia);
DATA CREAZIONE * |a spesa media per ricetta di specialita medicinali e galenici (euro).
06/Mar/2013

Elaborazione su dati del Ministero del lavoro, della salute e delle politiche sociali: Le informazioni sull'assistenza sanitaria di base e sulle strutture sanitarie distrettuali sono
elaborate dall'lstat a partire dai dati rilevati dal Ministero della salute. Il Ministero, mediante appositi modelli di rilevazione (medelli Fls, Hsp, Sts e Ria), raccoglie

AGGIORNATO AL : - ! e e e ] : ; e
informazioni sulle Aziende sanitarie locali. i distretti sanitari, le convenzioni di medicina generale e pediatria, | servizio di guardia medica e assistenza domiciliare integrata,

06/Mar/2013 le strutture sanitarie distrettuali e le attivita delle strutture sanitarie distrettuali. | flussi informativi del Ministero della salute sono stati attivati con il D.P.C.M. 17/05/1984 e
confluiscono nel Sistema Informativo Sanitario. Viene fornito I'elenco completo dei modelli di rilevazione delle attivita gestionali ed economiche delle unita sanitarie locali
TEMATICA: (decreto ministeriale 05/12/2008).
PAROLE CHIAVE:
. o NOTE:
ﬂm Il dato visibile in questo sito & stato rielaberate a cura della redazicne di DatiOpen.it.
Spesa pubblica
ALTRI LINK:
Vai alla fonte del dato
ANNO REGIONE RICETTE SPESA MEDIA
2004 Piemonte 33.308 26,22
2004 Valle d'Aosta 8.649 28,37
2004 Lombardia 59.956 30,86
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= @D INet Dalle ontologie al Knowledge Graph:
Data Linkage

Per ogni dataset abbiamo importato:

e jl titolo Q ___W I
o° is_them

* le keyword prezzo l cosumo
. . _ Frincipa IIa:IgN-" .-JI(1'—||:£1 otto interno lorda - dati nazienali annuali (milioni di eura)
* la descrizione E:i::z:zsg'.“"”"“” o succesefe
[ ] gli indicatori Spesa per consumi finali delle famiglie - dati ﬂ\/it:'ailrir'u-u-:lra {milieni di eura)
. . . o o . . - Spesa per consumi finali delle famiglie - edizion \diccmb'c S _
e inomi significativi delle colonne is_e?cept iuy related
s i VaIOri pil\J frequenti de”e COIOnne is_the e :H I'-r;;?walllrlrlllr ’}}?Il@ I-Hllglv-' dati territoriali {milioni di eura)
i - Ras odighiprocodgifo
« iltema Q W5 “is_theme
. - - agar c:f?c BCONCMIco is rela et Q
Matching puramente-sintattico :
. - . (('I sumo ||[-1P | B I
* per ogni concetto/literal nel grafo, si _iseiaer / \ is_label__
. . . is_ theme
cerca la preferred label associata in ogni C} consures e
. \ . e
dataset: se il concetto € presente si crea _
una reIaZione Bilancio energetico

Spesa per consum| finali delle famiglie~dati nazionali annuali {millon| di euro)

» pesi differenti per ciascuna relazione sulla
base di dove e quante volte il concetto e
stato trovato all’interno del dataset

Dati edizione otiobre 2011 e successive
- Dati edizione ottobre

2
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Il motore di ricerca dati: esempio di funzionamento
1) Query inserita dall’utente

5"7 ODINet

Online Data Integration Network

prezzo al consumo “

Esempi:
Q  spesa pubblica
Q  malattie croniche

Q stato di salute
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DINet 1l motore di ricerca dati: esempio di funzionamento
2) Risultati ricerca full-text

ndice del prezzi al consumo per le famiglie di operal & implegati - dati mensili (FOI - sing al 2010)

ensill (FOI - dal 8011)

g

/;‘l‘ﬁxziil CONsSUMo
sino al 2010)

Indice dei prezzi al consuma per le famiglie di operal & impiegale, dati

Indice dei prezzi al consumo per le famiglie di nper‘{xd rn&y"eg:—:‘.i - pesi (F

prezzi al consumao

preZzo g consumatore

ndice dei prezzl al consumo per le famiglie di operai & implegati - medie annue (FOI - sino al 2010)
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LABEL

prezzo al consumo

indice dei prezzi

prezzo indicativo

bene di consumao

prezzo alla produzione

indice dei prezzi

consurnc delle famiglie

aumento dei prezzi

prezzo d'offerta

prezzo medio

controllo dei prezzi

prezzo base

prezzo medic

differenza di prezzo

domanda e offerta

consumeo finale

differenza di prezzo

prezzo al consumo

Eurostat

prezzi al consurmno

stabilitd dei prezzi

prezzo al consumatore

consumo finale

prezzo di mercato

prezzo indicativo

prezzo indicative alla produzione

prezzo indicative di mercato

prezzo di costo

fattore produttive

prezzo medio alla produzione

prezzo alla produzicne

indice centrale

indicatore di prezzo
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SJJODINet 1l motore di ricerca dati: esempio di funzionamento
3) Risultati 1° espansione
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DINet Il motore di ricerca dati: esempio di funzionamento
4) Risultati 2° espansione

LABEL

Indice dei prezzi al consumo per le famiglie di operai e impiegati - dati mensili (FOI - sino al 2

Indice dei prezzi al consumo per le famiglie di operai e impiegati - medie annue (FOI - sine al

Indice dei prezzi al consumo per le famiglie di operai ed impiegati - pesi (FOI- dal 2011)

Indice dei prezzi al consumo per le famiglie di operai ed impiegati - pesi (FOI - sino al 2010)

Indice dei prezzi al consumo per le famiglie di operai e impiegati - dati mensili (FOI - dal 201

Principali aggregati del Prodotto interne lorde - dati nazionali annuali (milieni di eurc)- Dati

Indice dei prezzi alla produzione dei servizi - dati trimestrali

Fiducia delle imprese servizi - dati mensili

Prodotto interno lordo lato produzione - dati territoriali {milioni di eurc)- Dati edizione febbra &

Prodotto interneo lordo lato produzione - dati nazionali trimestrali (milioni di euro)- Dati edizic

Spesa per consumi finali delle famiglie - dati nazienali trimestrali {milioni di eurc):- Spesa per

Fiducia delle imprese costruzioni - dati mensili

Spesa per consumi finali delle famiglie - dati territoriali (milioni di euro)- Dati edizioni febbrai

Spesa per consumni finali delle famiglie - dati nazienali annuali (milioni di eurc):- Dati edizione

Valori pro capite - dati nazienali annuali (euro) - edizicne ottobre 2011 e successive

Quinto di spesa della famiglia o]

¥}

Consumi delle famiglie della Regicne Toscana (per 5.E.L) ' ' e ot ki v s

Giudizio sulla condizione economica percepita

Percentuale di famiglie per giudizio sulle risorse economiche complessive della famiglia negli N

Saldi mensili grezzi e destagionalizzati - Livello nazicnale e ripartizionale

Comportamento di spesa delle famiglia

Domande mensili grezze - livello nazionale

Bilancio energetico . .D

famiglie che hanno effettuate la spesa per alcune voci di spesa

Dettaglio della spesa effettiva &
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T DEMO

% ODINet

Online Data Integration Network

Esempi:
Q  spesa pubblica
Q  malattie croniche

Q  stato disalute
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